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دراین شماره می خوانید....... 
۱) مصالح ساختمانی دربناهای پیش ازاسلام ابران ٍِِ 

۲) هندسه مقداس درمعماری ایرانی ِ 

۳( میکرسکیی و اسپکترسکپی رامان درشناسائی مواد کاربردی درنقش های نسخه 
های خطی.... 


۴( تندیس های نقره ایرانی درموزه های ارو باتی.... 


مصالح ساختمانی... 


ایرانی ها آنگاه که به لطف کورش خودرا اربابان بلامنازع آسیای نزدیکت یافتند» 
بایستی به فکربر با کردن ساختمان هائی افتاده باشند که لازم بود جلوه ونمائی از 
ثروت و قدرت آنها درسرتاسرفلات ایران زمین به ویژه درمنطقة پارس یعنی مهد 
شاهنشاهان باشد. درواقع شکوه وعظمت تأئبدی بربلندهمتی آنهابود. درسرزمینی 
کوهستانی مانند ایران. بر ای معمارمهّم نیست درچه جائی ساختمانی بنا کند. در 
همه جا سنگک طبیعی بافت می شود. چیزی که در کلده دردسترسش نبود. این 
سنک طبیعی سنکت آهکی با کیفیتی بالا بود؛ درحقبقت. برخی گونه های آن بسیار 
ظر یف سخت. ودذارای ذرات نز دیک به هم وشايستة مرمرنامیده شدن بود. این 
نخته سنکت ها به رنک های خاکستری روشن تا خاکستری تیره بوده و رنک مابه 
زرد و قهوه ای تیره نیزدرجای جای آن وجوددارد. این چند گونگی امکان 
کاربرد آنها دربخش های پر اهمیت ساختمان ها را فراهم می سازد- برای نمونه 
برای نگاره های تزئینی پایه ستون ها- با قدرت پایداری بیشتروثرش ظریف تر. یا 


برای ایجاد تضادرنک وجلوه شاد. سنک های آهکی اصیل درلابه های ضخیم 
بافت می شود بطور که می توان آنها را بصورت بلو کت های بزر کت ترش داد. 

به عبارت دیگی شرایط زند گی سلطنتی. که همواره درمشرق زمین وجودداشته 
است. متمایل به دادن این چنین ابعادی به ساختمان ها بودند که درساخت آنها 
انحصاراً سنک بکارمی بردند تا دوام بسیارداشته باشند. درایران زمین, مانندآشور 
هرشاهزاده ای دربه تخت نشستن خود ساختمانی مسی ساخت که از آن خودش 
باشد. ونیزدرهمه جای آن نام وتصویرش چندین چندبار نوشته وترسیم شود. ولی 
آغازاین بنا به گونه ای بود که شاهزادگان کمترآرزوی تمام شدن آن براشان 
محقق می شد. برای اینکه به ارزش واهمیت خواست سلطنت باسخ داده شود. 
روش سریعتری در کارابداع شد وآن استفاده از قطعات ومصالح بیش ساخته 
همچون سنگك مصنوعی» خشت پخته باآجر. وخشت خام بود. این آخری. چه در 
قالب چه خشک کردن درآفتاب شکل داده می شد. بسی کارروی آن می شدتا 
بصورت چینه درمی آمد. ازاین ترفنددرشت برج وبارو شوش, برای حمابت از 
دیوار استفاده شده است. سرانجام اینکه, گونه ای مخلوط آهکی نیمه بخته شبیه 
به لعاب که تقریباً به سفیدی ملات کچ وپس ازخشک شدن به سختی سنک بود, به 
شکل خمیرساخته می شد وروی چینةً گلی مالیده می شد. درواقع ازاین روش در 
ساخت چیزی شبیه کاشی مربع بک رولعاب نیزاستفاده می شد که برای تزئین در 
بناهای شوش درراه پله هاء دیوارهای ایوان ها با اتاق های ستون داراستفاده 
شده است. 

اگربدنة ساختمان هارا ازسنک می ساختند. پس بخش های داخلی واتاق ها از 
چه ساخته می شد؟... کمی دقت روی اجزاء ستون ایرانی و شکل ظریف وباریت 
آن. خودپاسخگوی این پرسش است. شایداین گونه ستون پشتیبان ونکهدارندة 
ضعیفی برای سرستون سنگی بوده است. درواقع. هیچگونه نشان وانری از قرنیز 
سنگی یا گچبری درسازه های ایرانی دیده نمی شود ولی دربالای ستون های 
پشتیبان وجرزها که ازجهت مقاومت مطمئن هستند. کنکره وبریدگی هائی وجود 


دارد که تنها برای قرا رگرفتن انتهای الوار باچوب سقف 
ایجادشده است؛ در مشاهده نظم وتر تیب این قطعات 
وابعادواقعی بنا که بشکل یکسان ویکنواخت قرار گرفته 
اند. در می بابیم ابنگونه دقت وظرافت که اهمیت 
چندانی درایجادذایهت وعظمت ندارند. ناشی ازمهارت 
ودقت فوق العادة سازندگان آنهاست(شکل ۱). ازاینرو, 
ح سازه های سلطنتی نیازبه الواربه مقدارقابل توجه و 
شکل!: جزئیات ستدن بشتن | کیفیت مناسب برای تهیسه شمارزیادی تیر بلندوبادوام 


همچنان پایداردرکاخ شماره۴ 


پرسپولیدن.... داشت. امروزه فلات ابران منطقه ایست که درنواحی 
مسکونی نیازبه فضای سبزودرخت دارد؛ اینگونه فضای سبزودرخت تنها به صورت 
باغستان های میوه که صاحبان آنها موفق به به سطح آوردن آب های زیرزمینی 
شده اند» وجود دارد. بایستی درعصر باستان نیز همین گونه بوده باشد. کشورایران 
مانند سرزمین هائی همچون آسیای صغیرویونان نبوده که پوشش گیاهی آن که 
صدها سال طول کشیده تا رشد کرده است. دراث رکشاورزی غیراصولی. با آتش 
سوزی های عظیم. یاجویده شدن توسط جانوران نابودشده باشد. بلکه کشوریست 
که ازبدو شکل گرفتن محکوم به نداشتن جنکل ها وپوشش گیاهی انبوه بوده 
است. پس این همه چوب بکاررفته درساختمان های پیچیده شان را که ام. شیپیر 
اقدام به باز بافت آنها نموده است. از کجا آورده اند؟... درست است که درجلکه 
شوش و مناطق کم ارتفاع فلات ایران نخل فراوان می روئیده است. ولی جوب 
حاصل از آنها کیفیت مناسبی برای کار بر ددرساختمان نداشتند. به عبارت دیگن 
باقی می ماند. جنگل های نک بلوط که در کوههای بختیاری بین فارس. شوش 
وابلام به اندازةٌ کافی بافت می شده است؛ بهر حال. در عهدباستان درختان بلوط با 
تنه های قطور تر واندازة بز رگتر بیشتر بوده است. امروزه بیشه زارهای سرو ودرختان 
فندق درورای دیوار های باغهای شیر ازوروسناهای اطراف فارس به چشم می 
خورد و به دلایلی پیشترها فراوان ترنیزبوده است. گیاهان درمشرق زمین بخوبی 


رشد می کنند وا گرچه چوب آنها سبک است ولی درعوض سریع بزرکت می 
شوند. افر | و چناروبه مقدار کمتر کاج واقاقبا نیز بافت می شود. درحال حاضر بعکس 
اذعای برخیی ایران با کمبوذدرخت روبرو نیست. باتوجه به اينکه درمیان واحه ها 
که در اطراف قنات ها بوجود می آبند ودرژرفای کوهستان که درفصل بهارآب 
هابشان رودخانه هاراجاری نموده تابه دجله بیبوندند» درخت به آندازه کافی 
برای ساخت وسایل چوبی بافت می شود نشانةٌ آنست که درعهدباستان مقدارشان 
صد برابر امروزبوده است؛ بااین حال. همواره نیازبه نوعی ابتکاربود تا تیرهای 
باابعاد بزر کت که قادربه تحمّل وزن کاهکل پوشش بام باشد. فراهم ساخته. و 
شرایط مطلوب درآب وهوای گرم وسوزان را با سقف حاصل بوجودآورد. 
سرانجام اینکه». کاشت و تکثیر درخت سرو درمناطق پر آب انجام می شد. درحالیکه 
بلوط قطورازدزه های زا گرس بدست می آمد. بهرحال. به احتمال زباد. بایستی 
بیشتر تیرهای بکاررفته درمعماری ازفاصله های دوربه محل ساختمان آورده شده 
باشند. 

برای اینکه درحال حاضردرسرزمین ایران جنگل های واقعی وانسوه بادرختان 
راش, زبان گنجشت. وبلوط رابياييم بایستی به رشته کوه البرزسفر کنیم؛ ولی حتسی 
دراین مناطق درختان قطور تنهادرشیب های شمالی که بارش باران حاصل از 
تبخیر دربای خزرفراوان است. دیده می شود. ولی فاصله به خط مستقیم از 
مازندران تاپارس ازمیان رشته کوههاومسیری که هر گزدرآن جاده ای نبوده است 
. هشتصد کیلومتر است. بااین وجود. بابستی جنگل های طبرستان (گیلان ومازندران 
امروزی) نیز درساختن کاخ های سلطنتی عصرباستان سهیم بوده اند. وجوداین 
تبرهای قطوردرپرسپولیس گواهی براین است که سخت وطولانی بودن فاصله 
مانع از آوردن آنهاوهر کونه مصالح دیگر ازطبرستان یا حتی فواصل دورتربه پارس 
توسط عوامل سازنده کاخ های نبوده است. درسوخته های بافت شده درهمکف 
برخی سازه های پرسپولیس. که باقی مانده بوده است. ام. دیولافوی چند تکه 


چوب درخت سدررابافته که سدربودن آنراهم ازرنک زردش. هم برداخت 


ظریف حفظ شدة آن, ونبزرایحةً حاصل ازسوزاندن آن تأَیید کرده است. امروزه 
درسر تاسرمنطقةٌ جنوبی ایران هیچ درخت سدری بافت نمی شود؛ اگرهم برخی 
مسافران به ايران درالبرزبه چنددرخت سدربرخورده اند. تعدادآنها به هیچ 
طریقی قابل مقایسه با گونه های لطیف وزیبای موجوددر ورولبنان نیست. در 
کوهستان های این مناطق در گذراز ارسوریه کهمن. وجلکه میانرودان» 
گذ ر گاههای پیچ در پیچ امروزه کتل نامیده می شوند که نشانه بر آنست که چوب 
سدرازاین بخش جنبی فلات ایران برای کاربرددرنجاری وساختمان به پارس 
آورده می شده است. بدون شکت بایستی هزاران چهار پا بابارچوب وصدها مرد در 
این حمل ونقل عظیم حضورمی داشته اند؛ ولی دراطاعت ازفرمان شاه شاهان؛ 
فاصله ها وجان انسان ها حرفی ازاعراب نداشت. 


نمونة خانة روستائتی عهد باستان در 


مازندران به تعبیر د بو لوفوی... 


وجودنست های هندسی شگفت انگیزدرطبیعت زمینه سازقوت گرفتن باوربه 
منشاٌء آئینی داشتن علم هندسه شده است. ونیزبرهمین پایه بسیاری براین باورند 
که تمدان منشاًء آئینی دارد. ازاین جهت است که معماری درتمدان های کهن 
طی هزاران سال» همواره ماهیّتی مقدّس داشته است. زیبائی چشم نوازبناهای 
تار یخی ابرانی بر آمده ازباورمعماران این سرزمین به تقدس هندسه بوده که 
بااستفاده از آن سازه های آسمانی رااندازه گیری نموده وجلوه هائی ازآنهارا 
برروی زمین آفریده اند. وجودتعادل وهارمونی درمعماری ابرانی اسلامی تجلی 
باورهای دینی سازند گان آنهاست. معماری زبانی نمادین بود برای بیان ژرف ترین 
اعتقادها وهندسه کارآمد ترین ایز اردرشکل دادن سازه های شگفت انگیز. ابنگونه 
می نماید که هدف معمارایرانی تنها جلب توجه مردمان خودنبوده بلکه مقدم بر 
رضایت زمینی هاء رضابت آفر بد کارموردنظر شان بوده است. 

افلاطون که احتر ام ویژه ای برای فیثاغورث و کارهایش بویژه درزمينة هندسه 
قائل بود. از نخستین دانشمندانی است که بر تقداس هندسه باورداشت. عناصر 
چهار گانة مشهور افلاطون به اضافة اترباروح جهانی ازسوی وی درقالب شکل های 
هندسی تعریف شده اند. افلاطون د رکتابش طیماوس به هربک ازعناصر خود 
حجمی هندسی را نست داده است. 


بیست وجهی دوازده وجهی هشت وجهی 
آب روح جهانی هوا 


مدل های هندسی درطبیعت بصورت شکل وتناسب درر یز ترین ذرات تا عظیم 
ترین اجرام آسمانی وجوددارد. از جمله زاویه های اتمی درملکول هاء شکل 
کروی ياخته هاء شکل مارپیچ ۰0۵۱۷۸ وساختمان کریستالی اجسام. افلاطون با 
تعبیرها وتعریف های خودهوبتی مقدس به هندسه بخشید. 

نسبت طلائی با نسبت مقدس تناسبی است موجوددرطبیعت که از عهدیونان تا به 
امروزسیارمورد توجه بوده است. این نست را می توان در گیاهان» گلها. ویروس 
هاء صدف هاء 1((۸) سیّارات و کهکهشان هاء یافت. روشن است که نسبت طلاتی 
عدد نیست ولی بهرحال با عددی شناخته می شود به صورت گت -و که حدود] 
۸ است. این نست مقدّس علاوه برخواص رباضی جالبش ازجهت زیبائی 
شناسی نیزبسیارمطلوب است. نست طلائی که درواقع نست دوبعددرهرساختاری 
است. دراهرام مصر. پیرامون ساختمان پارتنون درنزدیکی آتتن والبته بصورت 
مستطیل دربخش های مختلف آن...قابل شناسائی است. 


ساختارهای مارپیچ تودرتو نیزبه نوعی حاصل وجود نسبت طلاتشی درمستطیل 
های موجوددر آنهاست. ابنگونه ساختاردر گلها و گیاهان فر اوان دیده می شود. 


ازدید گاه فیثاغورثی ها این شکل نمادی ازعشق کیهانی بشمارمی رود. در 
معماری ایرانی. نکاره های کاشی کاری اسلامی بر بایه مارییچ های بالارونده ودر 
پی آن عناصرشکل دهنده بعنوان آفرینش کائنات و مشخص کنندة باوربینهایت و 
کستر دگی است. ح ر کت های موزون وهارمونیک که دراینگونه نگاره ها تکرار 
میی شود. نوعی وحدت ویگانگی را القاء می کند. 


نموه ای ازحر کت موزون وهارمونیک 
درمدرسه چهارباغ دراصفهان ... 


دردست آوردهای پژوهشی انجام شده دربارة متافيزیک وریاضی درآنار 
تار بخی ایران» می توان به بخشی ازدانش زرف بکاررفته دراین بناها بی بر د. 
هندسةٌ مقذس درنگاره ها... 

نگاره های هندسی برای معمارستتی جلوه ای از چند گانگی یگانگی هستند. نگاره 
های مکرر نماد لایتناهی و بی زمانی اند. زیبائی وهارمونی که درنگاره های 
هندسی مشاهده می شوند. آشکار کننده نظم هندسی هستند که جلوه ای ازنظمی 
متعالی تروژرف تردرقوانین کیهانی اند. مومنین نگاره های هندسی را ابزاری مسی 
دانند برای در کت وشناخت آفر ید گار... 
رباضی نکاره های هندسی دوبعدی... 

درمعماری ایرانی. نگاره های هندسی بعنوان پنداره های فضائی(فاصله دار) 
برای ی رکردن سطوح بکارمی روند؛ نگاره ها يا نقش ها پهلوبه پهلو رشدیافته و 
تکثیرمی شوند تا سطحی را ببوشانند. اگ ر کسی بخواهد صفحه ای مسطح رابا شکل 
های منظم يا چندضلعی ها ببوشاند وبین آنها هیچگونه فضای خالی درمحل 
برخوردرآس ها باقی نماند» این چندضلعی های منظم کدامند؟... براساس اصول 
ریاضی. تنها سه چندضلعی منظم. موسوم به هم پاره های منظم صفح؛ مسطح, 
وجوددارند که می توان ازآنها برای پرکردن کل ساحت سطحی که دورآن 
۰ درجه است. استفاده کرد: مثلث. مربع. وشش ضلعی... 


گربا دقت به تر کیب نکاره ها درمعماری اسلامی ايران توجه کنیم درمی بابیم 
که چشم نوازی وتحسین برانگیزی آنها نه تنها برآمده ازمهارت هنری که بر آمده 
از دقت علمی نیزمی باشد. درواقع. برای پیاده کردن هرنقش بسی محاسبات دقیق 
ریاضی لازم می آمده تا سرانجام به سازه ای برسد جاودانه... 


ترکیبی ازنقش ها ونگاره های هندسی بر اساس 


هندسة مقداس درکاشی کاری مسجدجامع بزد 


دید گاه افلاطون داثر بر تقدس هندسه ونست مقداس(نسبت طلائشی) رادرجای 
جای معماری ابرانی می توان بافت. درواقع چندضلعی وچندوجهی های 
افلاطون درخصوص بنج شکل ماده با دقت وظرافت تمام دربسیاری از اراسلامی 
تار بخی ایران زمین مورداستفاده قرا رگرفته است. 


اگرعمری باقی بود. درآ بنده جزئیات کامل درارتباط با کاربردعلوم دقيقه را در 
معماری ایر انی اسلامی تقدیم خواهیم کرد... 


در شناسائی میراث فر هنکی 
تکنیک پرا کنده سازرامان. اسپکتر سکپی(طیف سنجی) ملکولی ارتعاشی است 
که برآمده از فرایند پرا کنده ساز نور انعطاف ناپذبراست. دراسپکترسکپی رامان» 
فوتون لیزری به توسط ملکول نمونة موردآزمایش پرا کنده شده ودرطی فرآیند 
انرژی ازدست می دهد(یابدست می آورد). مقدارانرژی ازدست رفته براساس 
تغییردرانرژی(طول موج) فوتون تابنده قابل مشاهده است. این آفت انرژی 
مشخصه ای از پیوندخاصی درملکول است. رامان برای تولید طیف دقیسق اثر 
انگشت که درهرانسان منحصربفرداست. بهترین روش است. درواقع طیف رامان 
برای هرملکول با بهترازآن برای هرساختار ملکولی خاص منحصربفرداست. بااین 
ویژگی, رامان شبیه به اسپکترسکپی مشهورورایج مادون قرمز - تبدیل فوریه است. 
رامان علاوه بر امتیازات مادون قرمز چندین برتری نیزنست به آن دارد: 
۱) رامان رامی توان برای آنالیزمحلول های آبی بدون اینکه مانند تکنیک های 
تبدیل فوریه دراثرجذب آب دچارمشکل شود. بکاربرد. 
۲) شدات خواص طیفی رامان درمحلول با غلظت نمونه های مورد آزمایش نسبت 
مستقیم دارد. 
۳) طیف رامان عموماً دربر ابر تغییر درجه حرارت مقاوم است. 
۴ دربدست آوردن طیف رامان ازیک نمونه. مقداربسیاراند کت وبیشترموارد هیچ 


مقدارا زآن مصرف می شود. یعنی اکثرا هیچگونه آسیبی به نمونةٌ مورد آزمایش 


وارذنمی شود. 
۵) دراستفاده ازمیکرسکپ رامان, مانند/۱۵08۵0) فاصلةً خطوط و تمایزعمق در 

طیف نسبت به روش های آنالیز تبدیل فوریه. واضح تر ومشخص تراست. 
این برتری هاوماهیت ویژه رامان؛ مبین آنست که این روش به ابزاری توانمند و 
کار آمددر آنالیز و نظارت برموادشیمیائی تبدیل شده است. رامان, بر اساس وی ژگی و 
قابلیت دستگاه وسیستم مربوطه» تکنیک ساده ایست که می توان ازآن برای آنالیز 
جامدات. مایعات. ومحلول ها استفاده نمود. ازاین شيوة طیف سنجی حتی مسی 
توان دربدست آوردن اطلاعات مربوط به مشخصه های فیز یکی مانند فازو جهمعت 
یابی کر بستالی. اشکال پُلی مورفیکت. وتنش ذاتی نیزاستفاده کرد. 

نهایت اینکه» تحریک حاصل از پر تولیزربرهرپیوندشمیائی مشخص منجر به 
وا کنشی خاص درمحدوده ای خاص ازف رکانس وطول موج می گردد که با 
شناخت این وا کنش ها درت رکیبات. عوامل وپیوندهای شیمیاتی که بعنوان 
استاندارد ومرجع دراختیاراست. می توان فرمول شیمیائی موادناشناخته را 
شناسائی نمود. 

آنچه دربالادرموردروش طیف سنجی رامان ارائه شد. حاکی از آنست که این 
روش که مبتکرش دانشمندی هندی وبرند جایزه نوبل شیمی در ۱۹۳۰م. است؛ 
موّثرترین و کارآمدترین شیوه درپژوهش برروی میراث فرهنگی درتمدن بشری 


است. 


سیستم ودستگاه کاربردی درطیف سنجی 


کاربردهای عملی طیف سنجی رامان برای میراث فرهنگی... 
ازرامان می توان باهدف های ز بر درموردمیر اث فر هنگی استفاده نمود: 

۱) شناسائی رنگدانه های کاربردی درهمة زمینه ها... 

۲ مطالعةً وضعیت بایداری ودوام زمينةً هراثر تار بخی... 

۳) شناسائی فر آ بند تخربب تدربجی وموادحاصل از آن درهراثر تار بخی... 

۴ شناسائی موادبازسازی جدید... 


۵( آنالیز موادمو جوددرهرا ثر تار بخی (سنکت های قیمتی. موزائیک. کاشی. و ...) 


برای نمونه. می توان باشناسائی فر آیند تخریب درمیراث کاغذی به گونه ای از 
ادامةٌ آن جلو گیری ودرمواردی بااستفاده ازموادوفر آبندهای مناسب آنها را 
بازسازی نمود. دوف رآیند تخریبی اصلی درمورد کاغذ هیدرولیزوا کسیداسیون 
است. درشکل زیر تغییرات در تصویرمیکرسکپی کاغذدرسه حالت آمده است. 


کاغذا کسیدشده کاغذهید رو لیزشده کاغذسالم 


باتوجه به اينکه معمولاً جابجانی میراث فرهنگی وآوردن آن به آزمایشگاه مقدور 
نیست» سیستم های بورتابل کار آمدی ساخته شده که به ساددگی درمحل قابل 
استفاده بوده وبه بهترین شکل عمل می کنند. 


دونمونه پور تابل جدید ازسستم رامان 


سه تند یس نقره ای سه مردازدوران مادها که درموره برلین نکهداری می شوند. 


خوانندهُ گرامی» کوشش می شود درهرشماره ازاین نشربه داخلی. آفاری از 
میراث فرهنگی کشورمان را که درموزه های دذیگرسرزمین ها نگهدای می شوند را 


فروردین ۱۳۹۴ 


